'I:¢_,+ = 5/ DE VALPARAISO

E."-a—
£z

<
Chl =

Desafios e Implementacion en la
Escuela de las Distribuciones
Binomial y Normal

Dr. Hugo Alvarado
DNIVERSIDAD CATOLICA alvaradomartinez@ucsc.cl

IT Simposio de Didactica de la Estadistica - IMA -PUCV

Enero 2016, Valparaiso



ESTRUCTURA DE LA CONFERENCIA

1. Presentacion de actividades

2. Presencia de variables aleatorias binomiales
en los medios de comunicacion

3. Contexto escolar
4. Aproximacion de la distribucion normal a la binomial

5. Implicaciones para la ensefianza de conceptos
relacionados



Experimento aleatorio
Se conocen todos los posibles resultados pero no se

puede determinar cual va a ser el resultado que se va a
obtener.

Presentacion de situaciones problemas

Actividad 1. ¢Qué tienen en comun?
Lanzar una moneda 4 veces y se anota el n°® de caras

Lanzar un dado 10 veces y se anota ¢l valor de la cara

A 200 jovenes chilenos le vamos a preguntar si va a votar
en las proximas elecciones presidenciales



Un experimento se dice Bernoulli si tiene dos resultados
posibles, que llamaremos

E: éxito o) F: fracaso

Denotamos a la probabilidad de ¢xito P (E) =p
Denotamos a la probabilidad de fracaso P (F) = 1-p=¢



Actividad 2:

Indicar experimentos aleatorios de situaciones reales

con dos resultados posibles, y que sean de interés de sus
alumnos.

Actividad 3:
UNA CAJA CONTIENE:

3 fichas Rojas
7 fichas azules

Elaborar un experimento bernoulli y calcular probabilidades



Actividad 4:
Experimento girar su cabeza hacia un costado

LR/RS/HA, UCSC, enero 2016

N° Profes que giran su cabeza a la izquierda 5
Proporcidn que giraron a la izquierda 5/20=1/4

Definamos como:

“éxito” el suceso “girar la cabeza hacia la izquierda”
Si observamos a uno de los asistentes,

el espacio muestral sera Q= {E,F}

y por tanto la probabilidad de éxito sera p = 1/4



Definamos el experimento asociado:

Consulte a cinco de sus companeros que estan alrededor
suyo hacia donde giraron su cabeza.

Registre la secuencia del resultado.
Anote D si el giro es a la derecha o | si fue a la izquierda

@-\ F”m/'@
1 2 3 4 5 6
@‘— _‘@ Secuencia de resultado
Suizquerda Suderecha

El resultado observado es uno de los posibles
valores en una muestra de tamaio seis:




Variable aleatoria binomial:

Representa el numero de giros a la izquierda observados
por 6 profesores asistentes

Parametrosn=6y p=%
Recorrido de la v.a. X es {0,1,2,3,,5,6}

¢Cual es la probabilidad que dos profesores hayan
girado su cabeza hacia la izquierda?

P(DDDDII)=%%%%"%"%



Casos 1 2 3 4 5 6

posibles

1 I I

2 I I

3 I I

4 I I

5 I I

6 I I

7 I I

8 I I

9 I I 1
10 || || 1
11 1 1 1 5
12 || || 1 6
13 | |

14 || || 6 6
E mun

2= (6 Q)

Verifique este resultado mediante Geogebra



Supongamos que se llevan a cabo n subexperimentos
(o pruebas) independientes, en cada uno de los cuales se
puede obtener un “éxito” con una probabilidad p, o un
“fracaso” con una probabilidad 1-p.

Si X representa el numero de éxitos que ocurren en las n
pruebas, X se dice que es una variable aleatoria binomial
con parametros ny p.

n!
x!(n—x)!

P(X=x)=

(p)* (A —p)"* parax=0,12,...,n



Presencia de v.a. binomiales en situaciones diarias

Primarias de la Concertacion (%)

¢Ird avotarenlas
préximas elecciones NSNR 5,9
presidenciales? (%) 4 m
3 : Ninguna ’ i
0 L L 49'3 Silas elecciones presidenciales Vi 0 l ——
nl 66,1 ' fueran este domingo, T | — .
s , Otro 1.0 - 76,2
“f iPor quién votaria?
sof (% entre quienes declararon Corego 2,7 o
“l que irdn a votar) AVelasco 7,5 I
nr 23,5
2r
101
J 10,7 86
Afio 2013 1 6, 5 3 6
FuenterICS0 UDR I 3 ,6 1 '6

“No me interesa”

Michelle Laurence Andrés Marco Enriquez Franca Andrés Claudio Qrrego

Bachelet Golbomne Allamand Ominami Parisi Velasco
Entre las razones para no

votar, “no me interesa lo
polifica” lidera las menciones
con 48,7%. "Aungue vate,
las cosas van a ser igual”, le
sigue con 13,7% e “ir a votar
es una pérdida de tiempo-
“con 13%. “Ningin candida-
to me representa” aparece
con 11,6% de las preferen-
cias. Sélo el 21,5% de los
encuestados dijo que irio o
votar a las primarias de la
Alianza. Un 28,6% lo haria
en las de la Concertacién.

0,7 oo | 10,2 NsNC | | 5,1 Ninguno




¢ Respetamos las senaléticas de estacionamiento?

écomo estimar la proporcion de jovenes que estaran de
acuerdo con alguna politica estudiantil o proporcion de
jovenes que tienen total claridad hacia donde dirigiran su
destino una vez que termine la educacion media?



Distribucion Binomial. X ~ bin (n, p)

Los experimentos Bernoulli siguen wuna distribucion
binomial, y presenta cuatro propiedades:

e Solo debe haber dos posibles resultados, uno es éxito y el
otro fracaso. Un ¢xito no 1mplica necesariamente un
resultado deseable;

e La probabilidad de un éxito, p, sigue constante de un
ensayo al siguiente, al 1gual que lo hace la probabilidad
de fracaso, 1 - p;

e La probabilidad de un €xito en un ensayo es totalmente
independiente de cualquier otro ensayo;

* El experimento puede repetirse muchas veces.



Distribucién Normal

Grafica de la funcion densidad de probabilidad distribuida
normal, eje Z de media cero y varianza 1 y eje X con media
1Ly varianza c?

1 1 I
i —3c H—20 u—oc AL Mo H+20 u+30c



Contexfo escolar_]

Cambios metodoldgicos en la ensenanza e
iIncorporacion de nuevos contenidos en los
programas escolares

NUMEROS ALGEBRA

Programa de
estudio

DATOS Y AZAR

GEOMETRIA

15



Contenidos area tematica AZAR

- Calculo de
probabilidad por
combinatoria

- Calculo de
probabilidades por
Modelo de Laplace

-Variable aleatoria

-Ley de los grandes
numeros

- Calculo de
probabilidades con
técnicas de:
combinatoria,
diagrama de arbol,
lenguaje conjuntista
y propiedades de
suma y producto

-Funcion de
probabilidad y funcion
de distribucion

-Valor esperado,
varianza y desviacion
estandar

-Distribucion de
variable aleatoria
discreta

-Situaciones de modelo
binomial

- Probabilidad
condicionada

-Variable aleatoria
continua

-Distribucion y
aplicacion de

probabilidad normal

-Aproximacion normal
a la binomial
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Cultura estadistica
Apropiacion de:

v’ Datos

v’ Graficos

v’ Variabilidad aleatoria

v’ Distribucion

v’ Asociacion y correlacion
v Probabilidad

v’ Muestreo e inferencia

Razonamiento estadistico
Desarrollo de:

. Reconocer la necesidad
de los datos

[ Transnumeracion

J Percepcion de la variacion

(J Razonamiento con
modelos estadisticos

 Integracion de la
estadistica y el contexto




Componentes que confieren sentido estadistico a la
ensefanza de las ideas estadisticas:

O Razonar a partir de datos empiricos.

O Analizar graficos estadisticos para distintas muestras.

1 Razonar a partir de distribuciones de datos.

1 Comparar dos distribuciones de datos.

 Relacionar las caracteristicas de las muestras con las
de la poblacion.

O Implementar los proyectos de iniciacion cientifica
con apoyo de recursos informaticos.



IMPLICACIONES DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL

PARA LA ENSENANZA
DE CONCEPTOS RELACIONADOS
EN LOS NIVELES EDUCATIVOS



Uso de Representaciones

e Manipulativa: experimentacién con dispositivos manuales,
papel-lapiz o calculadora

« Computacional: trabajo con Excel, Geogebra, Programa R...

o Algebraica: Ienguaje simbdlicoy demostracion deductiva

Mdiivo Edéa Vel Cpcanes Hewamienizs Veriana Awda

T I Y [ |
Drsinbucton | Estaianeas |

Dispositivos didacticos: Dados de distintas caras y repres entaciones
graficas con Geogebra



Cambio del discurso en el aula de matematica

Figura 1. Recoleccion de la informacion Figura 2. Primeros pasos de tabulacion

F 4. Representacion grafica y tabular de variables con
apoyo de Excel, Geogebra,.....

oo sacinl wom stiiea los extudins,
s et e




Alcances

Disenar procesos de estudio de la distribucion
binomial.

Implementar diferentes formulaciones y
representaciones.

Uso de recursos tecnoldgicos.

Analizar dificultades y errores de los estudiantes.

Referencia
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Muchas gracias
por su disponibilidad de tiempo




